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INTRODUCAO

Os disjuntores tem a funcao de
proteger a instalagao elétrica contra possiveis
danos causados por curtos-circuitos e sobrecargas.

Uma falha na eletricidade, pode colocar todos os
circuitos em perigo, ainda que eles nao facam parte
do mesmo ambiente.

Uma das formas de evitar esse problema
€ organizando a rede elétrica em circuitos, com a
colocacgao de disjuntores.

Neste eBook, vocé vai aprender, como dimensionar
os disjuntores de cada circuito da instalacao
elétrica.




Como dimensionar os

disjuntores
Para fazer o dimen_sionamepto dos . Dependéncia Dimensdes Poténcia de | Pontos de tomada | . diggggggtes
disjuntores, é preciso que a instalacao ja » iluminagao : - — —
: - -~ o Area (m?) Perimetro N Quantid [ Poténcia | Discrimi |Poténcia
tenha sido devidamente dividida em rea (m) ade (VA) nagio W)
circuitos de utilizacao. Sala 6m? | 16m 220 4 400
o ; i Dormitorio 16 m? 16 m 220 4 400
Nossa pequena resideéncia tera as Cozinha 12,75m?| 145m 160 4 1900 | Torneira | 3500
seguintes dimensoes e 0os componentes .
) = Area de gmz | 12m 100 4 1900
citados na tabela ao lado, com tensao 127 servigo
e 220 V. Banheiro 6 m? 10m 100 1 600 Chuveiro | 4400
125 m
A P Corredor 8,58 m? ! (0[0] 3 300
Caso vocé tenha duvidas nesta tabela,
acesse nosso blog e consulte o artigo Total 900 5500 7900
completo sobre divisao de circuitos
elétricos.

Com os dados em maos, vamos fazer
passo a passo, o dimensionamento dos
disjuntores, vamos la!



Divisao de circuitos elétricos

Apbs o levantamento das cargas, fizemos a correta
divisao dos circuitos da instalagao elétrica.

Dividimos as cargas de iluminacao em dois
circuitos, mesmo sendo pequena a poténcia de
cada um.

Um circuito foi chamado de iluminagao social, e o
outro circuito de iluminacao de servigo.

Neste caso, em caso de defeito ou manutengao, nao
é necessario desligar toda a iluminacgao.

A NBR 5410 recomenda que cada circuito nao
ultrapasse 10 A.

Caso contrario, devera ser considerado um novo
circuito independente.

Circuito Tensao Local
n.° Tipo V)
1 Mluminag&o Social 197 Sala, dprmltorlo, corredor e
banheiro
2 Iluminagao Servigo| 127 Cozinha e area de servico
K} Pontos de tomadas 127 Cozinha
4 | Pontos de tomadas 127 GAEEE d_e seiige, eeihredion ¢
banheiro
5 Pontos de tomadas 127 Sala e dormitorio
6 _Clrcu1tos 220 Torneira elétrica
independentes
Circuitos .
7 independentes 220 Chuveiro
Circuito de 290 Circuito entre o quadro de

distribuicao

distribuicao e o quadro do medidor.




Divisao de circuitos elétricos

Também fizemos a divisao das cargas dos pontos
de tomadas em 3 circuitos das tomadas de uso
geral.

Um circuito para tomadas de uso geral na cozinha,
e outro circuito de tomadas para area de servigo,
corredor e banheiro.

E mais um circuito de tomadas de uso geral para
sala e dormitério.

Além disso, temos dois circuitos independentes,
sendo um para o chuveiro e outro para torneira
elétrica.

Veja na tabela ao lado, um resumo de como ficou a
organizagao dos circuitos elétricos.

Agora, nosso proximo passo é calcular a poténcia
total de cada circuito.

Circuito Tensao Local
n.° Tipo V)
1 Mluminag&o Social 197 Sala, dprmltorlo, corredor e
banheiro
2 Iluminagao Servico| 127 Cozinha e area de servico
3 Pontos de tomadas 127 Cozinha
4 | Pontos de tomadas 127 . d_e sieiiGe, CelhiEtion ¢
banheiro
5 Pontos de tomadas 127 Sala e dormitorio
6 ercu1tos 220 Torneira elétrica
independentes
Circuitos .
7 independentes 220 Chuveiro
Circuito de 220 Circuito entre o quadro de

distribuicao

distribuicao e o quadro do medidor.




Calculando a poténcia total de
cada circuito

Para calcular a poténcia total de cada circuito, basta
somar a poténcia nominal de todos os comodos.

No circuito 1 para iluminacao social, fiz o0 somatorio
de todas as poténcias da sala, dormitério, corredor e
banheiro.

A poténcia total, ou seja o somatério de todas as
poténcias foi de 640 VA e assim por diante.

Sala

Dormitoério

Corredor

Banheiro

220 VA
220 VA
100 VA
100 VA

+

640 VA




Calculando a poténcia total de
cada circuito

Fiz o mesmo procedimento para todos os circuitos
da nossa instalagao.

Veja como ficou os calculos da poténcia total de
todos os circuitos na tabela ao lado.

Agora nosso préximo passo é fazer
o calculo de corrente elétrica de cada circuito da
nossa residéncia.

Circuito Local Poténcia
o Tino Tensao Qtd x Pot. | Total
' P W) vA) | (vA)
Sala 1x 220
[luminagao Dormitoério 1x 220
1 Social 12y Corredor 1x 100 sl
Banheiro 1x 100
[luminagao Cozinha 1x 160
2 Servico 2y Area de servico| 1x100 A
Pontos de : 3 x 600
3 tomadas 127 Cozinha 1% 100 1900
Pontos de Area de servigo f: 16000O
4 127 Corredor 2800
tomadas Banheiro 3 x100
1x 600
Pontos de Sala 4 x 100
g tomadas 12y Dormitério 4 x 100 £l
g | CLroblie opp || DA 1x3500 | 3500
independentes elétrica
7 | Ll 220 | Chuveiro 1x4400 | 4400
independentes
Circuito de 220

distribuicao




Calculando a corrente de cada
circuito

Para calcular a corrente elétrica de cada circuito,
vamos usar a formulaP=Ux L.

Onde P é a poténcianominal, Ué atensaoeléa
corrente elétrica.

Para encontrar o valor da corrente, basta dividir os
valores conhecidos da poténcia pela tensao.

Veja neste exemplo, no circuito 7 temos a poténcia
total do circuito de 4400 VA e a tensao no valor
de 220 V.

Substituindo os valores da tensao e da poténcia na
formula, temos que a corrente deste circuito sera
de 20 A.

P=UxI
4400 =220 x I
I. = 4400 + 220
I.=20 A




Calculando a corrente de cada
circuito

Para facilitar o entendimento, realizamos todos os
calculos na tabela ao lado.

As poténcias aparentes do chuveiro e da torneira
podem ser consideradas iguais as suas respectivas
poténcias ativa.

Veja como ficou o preenchimento da nossa tabela
com as correntes ja calculadas.

Agora nosso préoximo passo, € encontrar o fator de
agrupamento de cada circuito.

Circuito Local Poténcia Corrente
o Tino Tenséo Qtd x Pot. | Total (A)
' P V) vA) | va)
Sala 1x 220
Iluminacao Dormitoério 1x 220
1 Social = Corredor 1x 100 el e
Banheiro 1x 100
Iluminacao Cozinha 1x 160
2 Servico 2y Area de servico| 1x100 Al 25
Pontos de : 3 x 600
3 tomadas 127 Cozinha 1% 100 1900 15A
Pontos de Area de servigo ?:({ 160000
4 127 Corredor 2800 22A
tomadas Banheiro 3x100
1x 600
Pontos de Sala 4 x 100
g tomadas 2y Dormitoério 4 x 100 s o
g | Globiie s || e 1x3500 | 3500 16A
independentes elétrica
7 | Llwios 220 | Chuveiro 1x4400 | 4400 | 20A
independentes
Circuito de
distribuico 220




Agrupamento de circuitos
elétricos

Quando varios fios sao agrupados em um mesmo
eletroduto, eles se aquecem, e o risco de um curto-
circuito ou principio de incéndio aumenta.

Para que isso nao ocorra, é necessario utilizar fios
ou cabos de maior se¢ao (bitola), para diminuir os
efeitos desse aquecimento.

Para descobrir os circuitos agrupados, consultei a
planta com a divisao dos circuitos elétricos, e o
caminho que cada circuito percorreu.

Por exemplo, no circuito 1 nés agrupamos quatro
tipos de circuitos, a sala, dormitorio, corredor e o
banheiro.

Na tabela ao lado fiz um resumo do maior numero
de circuitos agrupados no mesmo eletroduto.

Circuitos

Maior nimero de
circuitos agrupados no
mesmo eletroduto

4

4

6

7

Distribuicao




Fator de agrupamento de
CiICUitOS Numero de Fator de

circuitos agrupados | agrupamento (f)

O fator de agrupamento de um circuito é 1 1,00

encontrado em funcao do maior numero de ) -

circuitos que estao agrupados em um mesmo

eletroduto. 3 0,70
4 0,65

Para encontrar o fator de agrupamento, consultei a

5 0,60
tabela de fator de agrupamento da NBR 5410.

6 0,56
Por exemplo, no circuito 1, 0 maior numero de 7 o
circuitos agrupados é 4.

continua...

Isso significa, que o fator de agrupamento a ser
utilizado para este circuito, sera 0,65. Tabela retirada da norma NBR 5410.

Agora nosso préximo passo € calcular a corrente
elétrica (Ib) corrigida pelo fator de agrupamento.



Calculando a corrente elétrica
corrigida

Ja temos o valor da corrente de cada circuito e ja
sabemos o fator de agrupamento de cada circuito.

Devemos agora corrigir a corrente elétrica de cada
circuito da instalagao.

Por exemplo, no circuito 1, nés encontramos a
corrente no circuito de 5 A, e ele possui 4
agrupamentos de circuito.

Para isso, basta dividir a corrente calculada (Ic)
anteriormente, no circuito 1, pelo fator de
agrupamento (f), para encontrar a corrente do
projeto (Ib).

A corrente elétrica corrigida do circuito 3 conforme
o fator de agrupamento, sera 8 A.

L=Ic+f
ILh=5A+0,65
[, =8A




Calculando a corrente elétrica
corrigida.

Repetimos 0 mesmo processo nos demais circuitos
a fim de encontrar suas respectivas correntes
corrigidas.

Veja na tabela ao lado, como ficou o resultado de
todas as correntes corrigidas.

Conhecendo a corrente de projeto (Ib) de todos os
circuitos terminais e de distribuicao, pode se
determinar o dimensionamento adequado dos fios.
e dos cabos de cada um deles.

Nosso proximo passo é dimensionar o disjuntor
adequado para cada circuito.

Corrente | Maior numero Fator de Corrente de
Circuito calculada de circuitos | agrupamento projeto
Ic (A) agrupados ® Ib (A)
1 5 4 0,65 8
2 2 4 0,65 3
3 15 3 0,70 21
4 22 4 0,65 34
5 6 4 0,65 9
6 16 3 0,70 23
7 20 3 0,70 29
Distribuigao 50 1 1,00 50




Capacidade de conducao de
corrente

Para fazer um bom dimensionamento do disjuntor,
é importante seqguir algumas orientacgoes.

Nossa instalacao possui condutores de cobre com
1solacao PVC com temperatura 70° C, e temperatura
de referéncia do ambiente a 30° C.

A NBR5410 disponibiliza uma tabela que nos diz, a
corrente maxima (Iz) suportada por um condutor
conforme a bitola (secao).

Por exemplo, sequndo a tabela um cabo de 2,5 mm?,
com 2 condutores (fase e neutro), suporta uma
corrente maxima de 24 A.

Meétodos de referéncia indicados na tabela 11

Bl B2 D
Secoes
nominais | Numero de condutores carregados
(mm?)
2 3 2 3 2 3
Capacidade de condugio de corrente (A)
0,5 9 8 9 8 12 10
0,75 11 10 11 10 15 12
1 14 12 13 12 18 15
1,5 17,5 15,5 16,5 15 22 18
2,5 24 21 23 20 29 24
4 32 28 30 27 38 31
6 41 36 38 34 47 39
10 57 50 52 46 63 52

continua...

Tabela de capacidade de conducgao de corrente,
retirada da norma NBR5410.




Capacidade de conducao de
corrente

A corrente nominal (In) do disjuntor, deve ser
maior ou igual a corrente do circuito a ser
protegido (Ib), e menor que a corrente Iz.

IbsInslz

Isso significa que a corrente do disjuntor deve estar
entre a corrente de projeto (Ib), e a corrente
maxima suportada (Iz) pelo cabo.

Com base nessas informacodes, vamos determinar a
corrente elétrica de cada disjuntor

Meétodos de referéncia indicados na tabela 11

Bl B2 D
Secoes
nominais | Numero de condutores carregados
(mm?)
2 3 2 3 2 3
Capacidade de condugio de corrente (A)
0,5 9 8 9 8 12 10
0,75 11 10 11 10 15 12
1 14 12 13 12 18 15
1,5 17,5 15,5 16,5 15 22 18
2,5 24 21 23 20 29 24
4 32 28 30 27 38 31
6 41 36 38 34 47 39
10 57 50 52 46 63 52
continua...

Tabela de capacidade de conducgao de corrente,
retirada da norma NBR5410.




Definindo o disjuntor ideal
para o chuveiro

Neste exemplo, vamos definir a bitola (secao) do
chuveiro elétrico e a corrente elétrica do disjuntor.

Sabendo que a corrente de projeto é 29 A, consultei
na NBR5410, a tabela de capacidade de conducao de
corrente.

Consultando a tabela de capacidade de conducgao
de corrente, encontramos a corrente maxima (Iz) de
32 A, com secao de 4 mm?.

Isso significa, que a corrente nominal do disjuntor
deve estar entre 29 A e 32 A.

Agora, basta consultar os valores de disjuntores
disponiveis no mercado, conforme a corrente
encontrada.

b=Ic+f
Ih=20A+0,70
Ih=29 A
Secao Corrente Iz
(mm?) maxima (A)

0,50 9

0,75 11

L0 14

15 17,5

2,5 24

4 32

6 41

continua...




Definindo o disjuntor ideal
para o chuveiro

Para encontrar o disjuntor ideal para o chuveiro,
basta escolher entre os modelos disponiveis.

Na tabela ao lado, separamos os modelos de
disjuntores mais encontrados no mercado.

Neste caso, a corrente nominal do disjuntor deve
estar entre 29 A e 32 A.

Consultando a tabela ao lado, vimos que o
disjuntor mais apropriado ou préximo a este valor,
para o chuveiro, sera o disjuntor de 32 A.

Agora vamos para outro exemplo de como calcular
o disjuntor ideal para o circuito de iluminacao.

Corrente
nominal (In) do
disjuntor

Corrente
nominal do
dispositivo DR

10A

16 A

20A

25 A

25A

32A

40 A

40 A

50 A

63 A

63 A




Disjuntor 1deal para o circuito
de 1luminacao

Neste exemplo, vamos encontrar a bitola (secao) do
circuito 1 de iluminacao e qual seria o disjuntor
1deal.

Sabendo que a corrente de projeto é 8 A, consultel
na NBR5410, a tabela de capacidade de conducao de
corrente.

Lembre-se, que a norma orienta cabos com secao
de 1,5 mm? para circuitos de iluminacao

Consultando a tabela de capacidade de condugao
de corrente, encontramos a corrente maxima (Iz) de
17,5 A, com secao de 1,5 mm?.

Isso significa, que a corrente nominal do disjuntor
deve estar entre 8 Ae 17,5 A.

Agora, basta consultar os valores de disjuntores
disponiveis no mercado, conforme a corrente
encontrada.

b=Ic+f
Ih=5A+0,65
Ih=8A
Secao Corrente Iz
(mm?) maxima (A)
0,50 9
0,75 11
L0 14
15 17,5
2,5 24
4 32
6 41

continua...




Disjuntor 1deal para o circuito
de 1luminacao

Para encontrar o disjuntor ideal para o circuito 1 de
1lluminacao, basta escolher entre os modelos
disponiveis.

Na tabela ao lado, separamos os modelos de
disjuntores mais encontrados no mercado.

Neste caso, a corrente nominal do disjuntor deve
estarentre 8 Ael7,5A.

Consultando a tabela ao lado, vimos que o
disjuntor mais apropriado para este circuito, sera o
disjuntor de 16 A.

Agora, basta aplicar estes mesmos procedimentos
para todos os circuitos elétricos.

Corrente
nominal (In) do
disjuntor

Corrente
nominal do
dispositivo DR

10A

16 A

25A

20A

25 A

32A

40 A

50 A

63 A

40 A
63 A




PROJETO ELETRIC

WASNO,

Aprenda a criar projetos elétricos
da teoria a pratica no AutoCad

Clique aqui e saiba mais >



https://www.viverdeeletrica.com/projeto-eletrico-do-zero/

Fique de olho nas ultimas
atualizagOes de conteudo.

Siga a Viver de Elétrica no
Instagram.

@@

—
[ =]
]

Videos didaticos com aulas
praticas.

Tube

Receba novos contetdos no

WhatsApp.

Publicagdes relevantes para MARDEY COSTA

profissionais. Minha missao é ajudar vocé passo a passo, a
elaborar projetos elétricos da teoria a pratica no
AutoCad.

Dicas rapidas e praticassobre
Projetos Elétricos.
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